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About the course

e Practical Mathematics
* First cycle professional study program

e Subject specific competences developed by the student:
 ability of employment of mathematical tools at practical problem solving,
 ability of result analysis,
* ability of presentation of results

e ROM (CTM)
15h lectures
30h lab exercises
3 ECTS
90 TSW
2" year
e This year moved into 1%

e design decision —no ,new”“ mathematics
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Last year - content

Mathematica

e Basic functions (CAS), 2D plots

e Dynamic applications (Manipulate)
GeoGebra

e Basic geometric constructions (triangle and points of interest, n-polygons, Tales theorem ...)
e Polynomials (zeros, extremes ...)
e Using Trace (locus, optimization problems)

e Excel
* Pivot tables

* Numpy
* Mostly just the idea

 Most examples taken from high school tests and from coursework of other
mathematical courses
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Last year - seminar work

Work on GeoGebraWiki

Collection of mathematical task (from various exams)
e Description of a new tool

e Live presentation of a new tool (10 minutes)
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Some observations



Things to talk about

* One tool covering all aspects of teaching and learning mathematics,
or many "smaller" tools

* Interoperability of tools

e Relation between the “mathematical answer” and the result obtained
through application of a computer tool

 How powerful should tools be when they are considered teaching
tools

* Development and usage of support materials
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One tool or many tools

* One tool covering all aspects of teaching and learning mathematics,
or many "smaller" tools
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One tool or many tools - GeoGebra

e Algebra / Dynamic Geometry / Spreadsheet / CAS /2D /3D/ ...

Perspectives Perspectives
— | Algebra L
Algebra
r e
% Basic Geometry oy
@ Geometry
E@ Geometry A B
; Spreadsheet
Spreadsheet & Graphics
X= CAS
X =| CAS & Graphics _
tﬁ' 30 Graphics
& Probability
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Mathematica
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One tool or many tools

* One tool covering all aspects of teaching and learning mathematics,
or many "smaller" tools

 More and more features
e Best to stay in the same environment all the time?

e Part of the teaching process: the knowledge of how to pick the right
tools for a particular task?

* Smaller tools often more flexible and versatile?
e How does one then switch the result between the tools?
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CDF InfoKit - Mandelbrot & Julia Seuﬂ‘olham Mathematica 10.0

The shorter the ruler, the longer the length measured, a paradox known as the coastline paradox.

Determining the length of a country’s coastline is not as simple as it first appears, as first considered by L. F.

Richardson (1881-1953) and sometimes known as the Richardson effect (Mandelbrot 1983, p. 28). In faet, the answer

depends on the length of the ruler you use for the measurements. A shorter ruler measures more of the sinuosity of
bays and inlets than alarger one, so the estimated length continues to increase as the ruler length decreases.

Plotting the length of the ruler versus the measured length of the coastline on alog-log plot gives a straight line, the
slope of which is the fractal dimension of the coastline (and will be a number between 1 and 2).

In the interactive Demonstration below the fractal curves are generated from an initial curve (often aregular
polygon) and one or more replacement curves. Repeatedly, each line is replaced by a properly scaled copy of one of
the replacement curves. The buttons show the firstiteration of the replacement curve used. To see the initial curve,
set the number of steps to o.

iterations g1 2 3[4 5

replacement
curves

Figure 1. Based on the “Fractal Curves” interactive applet by Roman E. Maeder.
Select the number of terations or choose the replacement curve.

100% =
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r
4% CDF InfoKit - Briggs & Cochrane Calculus - Wolfram Mathematica 10.0

. e~

- = [ B [ |

File Edit Insert Feormat Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help
m CALCULUS: EARLY TRANSCENDENTALS Briggs, Cochran, Gillett, Schulz ~ PEARSON

ﬂ Introducing the Derivative = | K

FHIGURE 3.2

In Section 2.1 we gave an intuitive definition of a tangent line and used numerical evidence to estimate its slope. We
now make these ideas precise.

~ | Tangent Lines and Rates of Change

Caonsider the curve y =f(¥) and a secant line intersecting the curve at the points P(a, f{a)) and Q(x, f(x)) (Figure 3.3).
The difference f(x)-f(a) is the change in the value of f on the interval [a, x], while x - a is the change in x. As discussed

in Chapter 2, the slope of the secant line ;3_'0 is
f(x)-1(a)

X=a

Meee =

and it gives the average rate of change of f on the interval [a, x].
Note

Figure 3.3 assumes x > 2. Analogous pictures and arguments can be made for x < a.

Change location
of point @ S
¥

Mg = 1M,z

flx)-fla)
X-a

f(x)

f(a)

X
o
FIGURE 3.3
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Interoperability of tools

* A certain task where at each step a different tool is used
* how to transfer the results between the tools?
e a math object’s specification supporting such interoperability

 Example:

e Given are points A, B, Cand D. Construct a cubic polyniomial through those
points. Draw a tangent line in arbitrary point (x,p(x)).
Help: coordinates — use x() and y(). To calculate the polynomial use MATLAB.
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,Mathematical answer” vs. ,Computers answer”

* Relation between the “mathematical answer” and the result
obtained through application of a computer tool
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Exactness

Zbirka Nalog - ROM-SN

Maturitetna pola zima 2009 - PR- naloga3 (2.del) - Geogebra

Podatki o nalogi:

+ Poklicna matura

* Maturitetna pola 11.februar 2010, poklicna raven
+ 3.naloga (2.del)

+ Snov: Pravokotni trikotnik

Navodilo
Na skici je trapez ABCD s podatki:

D 4 em C
~
\'\
4 em
\'\
A 7 cm B

» Izratunajte obseg in plos&ino trapeza.

» Izratunajte notranja kota trapeza v oglidcih A in D.

* Izracunajfte natancno dolZine diagonale BD.

Wink

GeoGebra ()

Datoteka Urejanje Pogled MoZnosti

Orodja Okno Pomoé

—_— 9
ST [ Ee
1 Iskana kota. | o
3l & Ml Ml Ml Al ﬂ it
¥ Algebrsko okno
= Daljica ]
..... J a:
..... "] a1=5
..... 5 b,=7 - o’
..... 2 c,=4 26.87° i
lllll 5 d =4 |Tocka C: Presedisce
----- 3 f=5
----- 4 g=566
- |
i Dolzina daljice med D in E
= B. 4
L IR T DA
O diy=4.94
= Stofnica B
O ci(x-5.24F + (y - 0.94F -
oD e (X - 5.24F + (y - 4.94) =
- Tocka o
~ @ A=(-1.76,0.94) 4 A 5 N ; 2 4 5 & 7
@ B=(h.24,0.94)
@ C=(h.24, 4.94)
@ D=(1.24,4.94) — i
L@ E=(9.24,4.94)
= Stevilo
..... ' obseg=20 M -2
[(_] I | [l]
‘u'r105| ¢| =




One example — solution?

Zbirka nalog @]nuuk.si

Naloga 2 - GeoGebra - Uvod - Teorija

Besedilo naloge:

Dan je trikotnik ABC. Daljica E'F je vzporedna stranici AB. Izraéunajte velikosti neznanih kotov 3 in ¢ . : T
Zbirka nalog ~."nCIUI(.SI

Naloga 2 - GeoGebra -Resevanje

Kazalo

PO

* Kot[ <totka>, <totka (vrh)>, <totka> ]

Prikaz resevanja z GeoGebro:

P Algebrsko okno
= Daljica
@ a8,=367

Teorija:

« Trikotnik je geometrijski lik, ki ima 3 oglis¢a in 3 stranice. Trikotnik je konveksna mnoZica to¢k v ravnini, ki

je omejena z daljicami AB, BC' in CA.

Kotne lastnosti trikotnika:
* Vsota notranjih kotov v poljubnem trikotniku je 1807, medtem ko je vsota zunanjih kotov 360°:

« a+B+y=180°
«a'+58 +4' =360

C=(0.73,4.21)
D=(-0.49, 2.77)
e E=(1.25,277)

=1 Trikotnik

L@ mnogokotnik1 =7.15

Vnos: | i @
e ————



http://www2.nauk.si/materials/425/out-914114/index.html%23state=17
http://www2.nauk.si/materials/425/out-914114/index.html%23state=17

Wrong definitions — results?

-
% Untitled-1* - Wolfram Mathematica100 E=nnc
File Edit Inset Format Cell Graphics Ewaluation Palettes Window Help
in17p= aln] := (1/13) (3 (a[n-1]1)*2-3/a[n-1] +13) =
— — ~—
opisi= @[l _] := 2 B Untitied-1 " - Woltra W ematica 10.0 TR L= [ 5 ]
In[13)= Simplify[a[n] > 1] Eile Edit Insert Format Cell Graphics Ewvaluation Palettes Window Help
-~
out]15}= True n2i)p= a[n ] := (1713) (3 (a[n-1])*2-3/a[n-1] +13) 1~
| Inz0)= Simplify[a[n] < 3] Inzz)= afl] := 2 ]
Cut[20}= True pa= Simplify[a[n] » 1] -

SRecursionLimit:reclim @ Recursion depth of 1024 exceeded, ==
out23}= Hold[-1021 +n] /
(13 (13 (13 {13 {13 {13 (13 (13 (13 (13 {13 {13 {13 {13 {13 (13 (13 {13 {13
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e o e T T
File Edit Insert Format Cell Graphics Ewaluation Palettes Window Help
s afn ] := (1/13) (3 (a[n-1])*2-3/a[n-1] +13) ] - I
0= a[l] = 2 ]
In[2ip= a[2] j_
47 j
Out[3f}s —
ik |
Infzz1= a[3] 7]
eT1TTT j
Out] _—
*F 13036 ]
Inf2z= al4] j_
2187953058 744786227
Out[33}=
1489856003 278434856

ra41= Table[N[a[n]l], {n, 1, 10}] [ #% Untitled-1 * - Wolfram Mathematica 10.0 =

Outf24= {2., 1.80769, 1.62644, 1.46857, 1.3405%, File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help
1.24257, 1.17058, 1.11908, 1.08278, 1.05743) AI
- npEE= e[n] := (1/713) (3 (e[n-1]}*2-3/e[n-1] +13) ]
total plot points [~/ histogram sort more.. (2 =
In[28]= e[1] := 2 j
Inf2g)= c[1] i
Out[3g]= 2

| In[28)= c[31]
Out[3}= o[3]

Inf40)= c[4]

Cut[4l}= c[4]
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Expressing the results

Besedilo naloge:

(z+2)
(x2—2x+1) "
a) ZapiSi niclo, presecisce z ordinatno osjo, pol in enacbo vodoravne asimptote.
b) Narisi graf f(:r:)
c) Za kateri x velja f[:;t!] = {:i” ? <D

Dana je racionalna funkcija f{J?) =

Resitev:

« nicla: x=-2
* presecisce z ordinatno osjo: C(0,2)

s pol: x=1
+ enacCba vodoravne asimptote: y=0 It holds for x = 4
s f(x)= drZi za x=4, za x=1 ne drZi

(=—-1) and not forx=1
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http://www2.nauk.si/materials/489/out-773760/index.html%23state=8
http://www2.nauk.si/materials/489/out-773760/index.html%23state=8

Things to consider — Part ||

 How powerful should tools be when they are considered to be
teaching tools

* Development and usage of support materials
 Openness of the construction process
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How powerful tools

 How powerful should tools be when they are considered teaching tools
e Limitations

e Without

* Tuned

 When a certain tool is meant to be a teaching tool — should its capability be
limited to the level of math knowledge of the students? On the other
hand, should the students be exposed to “real life” tools without
limitations? What about the possibility of posing limitations to and "fine
tuning" the tools’ capability?
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How powerful tools

-
ng1= Simplify[Sqrt[x*2]] £7 GeoGebra (2) =
3 File | Edit View Options Tools Window Hel Signin. ..
outjg= 4 x° - P P g
¢'1 »
A - . :
: DRENNCEEANERE
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= Function T &4
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Inf17]= Simplify[Sgrt[x~2], Element[x, Complexes]] (| . 1 Solve['2 + 1= 0] it
IniE= Simplify[Sgrt[x*2]] — €7 Preferences - (2) | == | . ,
-3 & 7
J— Cut[11}= W X - — e =
I - ..I:I|‘|:|D$’:EQ
Out[18}= ) X = i_I !ttf 2 CSolvelx*2+1 =10] 4
In[1z]= Simplify[Sgrit[x*2], x > 0] - .
. r ] F;mitmn l_&duﬂ.cad | Scripting | - {x=iLx=-i} 1
oz x Basic | Color | Style =
) - 5 Invertx'2 + 1]
Injig)= Solwve[x*2 + 1 = 0] Name: f El ,
.. . | Definition: | Invertp + 1] Ol —yx=1
oufisl {{x—=-1i}, {(x—=1}} 1
Caption:
g 4
Inf13]= Solve[x*2 + 1 = 0, Element[x, Reals]]
Out[13}= {}
In[14}= Solwve[x*2 + 1 = 0, Element[x, Complexes]]
QutfidE [{x—=-1i}, {x=>1il}
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Support materials

e Support materials development and usage

 What are the best ways of developing support materials? How can we
incorporate the teaching process in developing resources. Our
approach producing GeoGebra Wiki will be discussed
(https://wiki.lokar.fmf.uni-lj.si/geogebrawiki ).

= — — ! A4 A
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https://wiki.lokar.fmf.uni-lj.si/geogebrawiki

https://wiki.lokar.fmf.uni-lj.si/geogebrawiki

/ MANUAL

Priro¢nik

GeoGebrin priroénik opisuje
pomene ukazov in orodij, ki jin
lahko uporabljamo v programu.

Kaj je GeoGebra?

Kratek opis programa, novosti,
prenos GeoGebre na ratunalinik...

CONSTRUCTIONS ! Konstrukgije

Enostavne Konstrukcije
geometrijskinh likov, konstrukcije
~_ krivulj - grafov, konstrukcije v
_ trikotniku, ter analitiéne naloge. .

Naloge

Resevanje nalog s pomotjo
GeoGebre - maturitetne naloge, ...

SOLVED EXERCISES

CADGME 2014

Computer Algebra and Dynamic Geometry
Systems in Mathematics Education


https://wiki.lokar.fmf.uni-lj.si/geogebrawiki

MANUAL

Glavna stran

Kaj je GeoGebra?
Priroénik
Konstrukcije
Maloge

Pomot

+ Orodja
Kaj se povezuje sem
Sorodne spremembe
FPosebne strani
Razlitica za tisk
Trajna povezava
Podatki o strani

Ustvari ratun & Prijava

Stran Pogovor Preberi  lzvomo besedile  Zgodovina Q

Priroénik:Glavna stran

Izdelava dinamiénih konstrukcij

Konstrukcije v GeoGebri so sestavljene iz razlicnih vrst matemati¢nih objektov, ki jih naredimo z uporabo orodij ali ukazov. Ta navodila vam
bodo pomagala izdelati prve preproste konstrukcije.

Pomot lahko najdete tudi v uradnem priroéniku za GeoGebro, ki je tudi v obliki Wikija. Del tega priroénika je Ze preveden v sloven3Zino in je na
voljo tukaj& (neprevedeni deli pa so na voljo v anglescini).

E Ukazi g Orodja

Seznam ukazov == Seznam orodij >
Ukaze v GeoGebro pisemo v vnosno vrstico na dnu Orodja lahko uporabimo s klikom na ikone v orodni
programa: = Wnos: K1 . . A .

wrstici programa: [% I ® I ’,/"; _.,—'r; I>

Opomba: Rezultat ukaza lahko poimenujemo tako, da

vpisemo poljubno érko, sledi znak za enakost (=), za Opomba: S klikom na majhno puigico v spednjem
njim pa vnesemo Zeleni ukaz. WV spodnjem primeru desnem kotu ikone se odpre seznam podobnih orodij.

lahko vidimo, da bo nova tofka poimenovana s crko T. Opomba: Pri vetini konstrukcijskih orodij lahko na

Primer: Da bomo dobili presecisie dveh danih premic g enostaven naiin definiramo nove tofke tako, da z midko
in h, vpisemo ukaz kliknemo na prosto mesto na risaini povrsini.

T=Presecisce[g,h]
(za podrobnosti glej ukaz Presetisie)
Opomba: Pri poimenovanju objektov lahko uporabljamo

tudi indekse: A1 dobimo, Ce vpiSemo A_1, SAB pa
dobimo, e vpisemo 5_{AE}. To je del sintakse LaTeX.



Glavna stran

Kaj je GeoGebra?
Priroénik
Konstrukcije
Naloge

Pomat

« Qrodja
Kaj se povezuje sem
Sorodne spremembe
NaloZi datoteko
Posebne stran
Razlitica za tisk
Trajna povezava
Podatki o strani

COMMANDS AND

TOOLS

Stran  Pogovor

Razteg ukaz

<< Seznam ukazov

Vsebina [skri]]
1 Razlaga ukaza
2 Sintaksa
3 Uporaba ukaza
3.1 1. moZnost
3.2 2. moznost

Razlaga ukaza [uredi

Z ukazom Razteg lahko v GeoGebri raztegnemo poljubno krivuljo za poljuben faktor
Sintaksa [uredi

Razteg[ <objekt>», <faktor raztega> ]
Razteg[ <objekt>, <faktor raztega>, <srediiée raztegas> ]

Uporaba ukaza [uredi
Postopek:

« Najprej naridemo krivuljo, ki bi jo radi raztegnili
Narisan je primer f(x)= x"241.

€7 GeoGeora
Datoteka Urejanje Pogled Prikazi MoZnosti Orodja Ckno Pom

BER o NS E

(| .
Algebrsko okno
= Frosti objekt
I fx) =% 41
Cehisni objekti

Premakni pogled na risbo.

(=[] |Risalna povriina

Pomikane risalne powsine al osi (Dvigalka=premikanje 2 midko)

=

o s
~

G Stoznica skozi pettodk

Orodje izberemo v orodni vrstici. Nato pa na risalni povrsini dvakrat zaporedoma klikneme na mesti, kjer naj bodo gorista elipse. Tretji klik pa predstavija totko, ki leZ

Applet [uredi)
Vse tri totke elipse lahko s pomogjo miske premikamo ter opazujema spreminjanje elipse.

Kaj dohimo. £e gorisEi elipse (to sta tolki A in B) premaknemo v isto toko?

»
’-I-.v e
C
B
.
& 2 4 & 3
2
Input: )

Prenos datoteke ggb &@

Podobno [uredi]

Elipso lahko konstruiramo tudi s pomoéjo ukaza Elipsa

[

Scoopitl Fry CounesUtenje méu. & Testmessage SMS) . {8 Coding Horror

c tps.//wikilokarffuni-jsi
£ apps 0 Prikacski (1 Zadje novice £ Wnor 181213
7 Geolicbra
Datote

sedaj pa uporabimo e
|| oukaz Vektor[<zatetna
tocka>, <konina totka>] ..

(|
vnos: Vekter] EXEEITITETT, <mendna tocka® |

-

Urezane Pogiea Mofnasti Orbda Okno Pomoé Prijava

Primer uporabe

Vektorji.swf &

[uredi]



CONSTRUCTIONS

Glavna stran

Kaj je GeoGebra?
Priroénik
Kanstrukcije
Maloge

Pomot

w Orodja
Kaj se povezuje sem
Sorodne spremembe
Pasebne strani
Razli¢ica za tisk
Trajna povezava
Podatki o strani

Stran  Pogover

Konstrukcije:Glavna stran

Izdelava dinamiénih konstrukcij

Ustvari ratun & Prijava

Preberi lzvomo besedilo  Zgodovina Q

W GeoGebri lahko konstruiramo tocke, vektorje, daljice, premice, stoznice, funkcije. Vse elemente lahko nato dinamitno spreminjamo.
Po drugi strani lahko vnasamo algebrske enacbe premice in stoznic, koordinat in Stevil. Z vsemi objekti je mogoce racunati.

Seznam vseh konstrukeij ==

Osnovni geometrijski liki

Seznam konstrukeij ==

W poglavju Konstrukcije osnovnih geometrijskih likov si
lahko ogledate nekaj enostavnih konstrukcij:

« trikotnik (poljubni, enakokraki, enakostraniéni,...)
« kvadrat,

o pravokoetnik,

« romboid

in druge.

Analitiéne konstrukcije

Seznam kenstrukei] ==
W tem poglavju so ponazorjens

¢ konstrukcije polinomov in njihova analiza (nicle, poli,
ekstremi, prevoji)

« konstrukcije odvodov in dolegenih integralov funkcij

s konstrukcije Taylorjevih polinomov

Konstrukcije sestavljenih likov

Seznam konstrukeij ==
W tem poglavju so ponazorjene

« konstrukcije nad poljubnim trikotnikom (npr. visinska

totka trikotnika, teZisce trikotnika. trikotniku otrian
krog, idr.) in konstrukcije nad kvadratom,

+ konstrukcije s sledenjem,

« konstrukcije nad pravilnimi vegkotniki (diagonale in
notranji kofi v veCkotniku),

« konstrukcije plaséev geometrijskin teles

in druge.

3D konstrukcije

Seznam kenstrukei] ==
Z GeoGebro 5.0 lahko risemo tudi 3D konstrukcije, npr:

e kocka
s kvader
s prizma
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Ploséina med krivuljama(naloga)

Poklicna Matura 27 avgust jesenski rok, 2012(2del), 1naloga
Poklicna Matura 27. avgust, jesenski rok, 2012(1.del), 6.naloga
Poklicna matura, 11. februar 2010 (2 del), 3. naloga

Poklicna matura, 25. avgust 2009 (1 del), 8. naloga

Poklicna matura, 26. avgust 2011 (1 del), 8. naloga

Poklicna matura, 26. avgust 2011 (Izpitna pola 2), 3. naloga
Poklicna matura, 26.avgust 2011 (Izpitna pola 1). 7.naloga
Poklicna matura, 27.avgust 2012, 1.del, Z.naloga

Poklicna matura, 28. avgust 2004 (1 del), 3. naloga

Poklicna matura, 4. junij 2011 (Izpitna pola 2), 2. naloga
Poklicna matura, 7. februar 2012 (Izpitna pola 1) 2. del 1. naloga
Poklicna matura, 7. februar 2012 (Izpitna pola 1) 7. naloga
Poklicna matura, 7. februar 2012 (Izpitna pola 1) 9. naloga
Poklicna matura, 7. junij 2008 (Izpitna pola 2), 1. naloga
Poklicna matura, 8. junij 2013 (1. del), 6. naloga

Poklicna matura, 8. junij 2013 (1. del), . naloga

Poklicna matura, 8. junij 2013 (2.del) 2.naloga

Poklicna matura, 9. junij 2012 (Izpitna pola 1), 3. naloga

Poklicna matura, 9. junij 2012 (Izpitna pola 1), 4. naloga

Poklicna matura, 9. junij 2012 (Izpitna pola 2), 1. naloga

Poklicna matura, 9. junij 2012 (Izpitna pola 2), 2.naloga

Poklicna matura, februar 2009, 1. del: 4 .naloga

Poklicna matura, februar 2010, 1. del: 6. naloga

Poklicna matura, Zbirka maturitetnih nalog z re&itvami 2003-2008: str. 25,
8. naloga

Presetiséi parabole in premice (naloga)

Splosna Matura 8 Junij, spomladanski rok, 2013(1 del) Snaloga
Splosna matura, 02. junij 2007 (Osnovna raven, 1zpitna pola 1) 4. naloga
Splona matura, 17. junij 1995 (Osnovna raven) 4. naloga

Splo3dna matura, 17. junij 2001 (Osnovna raven) 11. naloga

Splosna matura, 18. marec 2000 (Osnovna raven, lzpitna pola 1) 4.
naloga

Splosna matura, 1995 (Visja raven)

Splodna matura, 2. junij 2004 (Visja raven, Izpitna pola 2) 1. naloga
Splodna matura, 25 avgust 2009 (Osnovna raven, |zpitna pola 1) 5.
naloga

Splosna matura, 25. avgust 2009 (Osnovna raven, lzpitna pola 1) 7.
naloga

Splodna matura, 26. avgust 2008 (Osnovna raven) 10. naloga
Sploéna matura, 26. avgust 2008 (Osnovna raven) 4. naloga
Splo3na matura, 26. avgust 2011 (Osnovna raven, Izpitna pola 1) 5.
naloga

« Splodna matura, 26.
naloga

Sploéna matura, 26.
Splo3na matura, 27.
Splosna matura, 28.
naloga

Sploéna matura, 28. avgust 2006 (Osnovna raven) 1. naloga

Sploéna matura, 29. avgust 2005 (Visja raven, Izpitna pola 1) 5. naloga
Splodna matura, 8. junij 2013 (Visja raven, |zpitna pola 1) 1. naloga
Splosna matura, 8. junij 2013 (Visja raven, Izpitna pola 1) 2. naloga
Splosna matura, 8. junij 2013 (Visja raven, 1zpitna pola 1) 5. naloga
Sploéna matura, 8. junij 2013 (Visja raven, |zpitna pola 1) 7. nalega
Splodna matura, 8.junij 2013, Izpitna pola 1, 2.naloga

Splosna matura, 9. junij 2012 (Osnovna raven, Izpitna pola 1) 10. naloga
Splosna matura, 9. junij 2012 (Osnovna raven, Izpitna pola 1) 12. naloga
Sploéna matura, 9. junij 2012 (Vija raven, Izpitna pola 1) 8. nalega
Sploéna matura, jesenski rok 2004, osnovna raven (tema: algebrske
funkcije in enacbe)

Splosna matura, spomladanski rok 2003, osnovna raven (tema:
algebrske funkcije in enatbe)

avgust 2011 (Osnovna raven, |zpitna pola 1) 3.

avgust 2011 (ViSja raven, |zpitna pola 2 ) 2. naloga
avgust 2012 visja raven 2.naloga
august 2007 (Osnovna raven, Izpitna pola 1) 1.

Zbirka maturitetnih nalog 1995-2002 str.79 nal.20
Zbirka maturitetnih nalog 1995-2002 str.91 nal.50
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Glavna sfran

Kaj je GeoGebra?
Priroénik
Konstrukcije
Naloge

Pomot

w Orodja

Kaj se povezuje sem
Sorodne spremembe
NaloZi datoteko
Posebne strani
Razlifica za tisk
Trajna povezava
Podatki o strani

Poklicna matura, 11. februar 2010 (2 del), 3. naloga

<< Seznam nslog

Vsebina [skrij]
1 Besedilo naloge
2Vir
3 Reevanje naloge
3.1 Konstrukeijski koraki pri reSevanju
3.2 Reditev
3.3 Prenos datotek z resitvijo:
3.4 Filméek

Besedilo naloge [uredi

Na skici je trapez ABCD s podatki:

D 4 cm C
Y 4 cm
s
A 7 cm B

+ Izratunajte obseg in plostino trapeza.
« Izratunajte notranja kota trapeza v ogliséih A in D
» Izratunajte natanéno dolZino diagonale BD

Vir [uredi]

pola - Poklicna matura, 11. februar 2009 &

Refevanje naloge [ured]

Malogo bomo resili na graficni natin.

Konstrukcijski koraki pri reSevanju [uredi

Najprej v geogebri poskusimo narisati skice iz navodil:

Vir  [uredi

pola - Poklicna matura, 11. februar 2009 &

Redevanje naloge [uredi

Nalogo bomo resili na grafitni nacin.

Konstrukcijski koraki pri reSevanju [uredi
MNajprej v geogebri poskusimao narisati skico iz navodil:

« Majprej na poljubno mesto narisemo daljico dolZine 7. Ta bo predstavijala spodnjo stranico trapeza.
« Na desni strani te daljice ustvarimo pravotonico na daljico. To bo nosilka desne stranice.
« 5 pomotjo kroZnice z radijem 4 omejimo nesilko v daljico.

« S pomotjo nove tofke ustvarimo vodoravnico glede na spoednjo stranico.

« Novo nosilko ponovno omejimo z kroZnico (radij 4)

« Dopolnimo trapez tako, da poveZemo preostale tofke.

« Oznacimo trapez.

« Obseg izratunamo tako, da sestejemo dolzine vseh stranic.

s Zaizratun ploscine uporabime ukaz Plosgina. Kot parameter vnesemo vse tolke trapeza.
« Oznacimo in izratunamo iskana kota z orodjem Kot.

« Razdalja iskane diagonale je Ze zapisana v Algeberskem oknu.

Resitev [uradi]

s« Obseg: 20

s Ploitina: 22

o Kot Alfa: 53,13

« Kot Beta: 126 87

« DolZina diagonale: 5,66

Prenos datotek z resitvijo: [uredi]
« Naloga3zima2009.ggbe?

Filméek [uredi]
Spodaj si lahko ogledate posnetek z opisanim postopkom resevanja v GeoGebri 4 2.

<swf width="850" height="650">http:/flokar.fmf uni-lj. si'wikijiGeoGebraWiki/images/5/54/Naloga3zima2009. swigd </swf=
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Openness of construction process

* One of the students’ tasks is also to prepare a detailed explanation of
the approach used in solving a certain mathematical problem. Several
problems have been observed . Besides the obvious ones such as the
difficulties in using appropriate mathematical language, there are also
“technical” ones. For example: is the way GeoGebra offers the
possibility to see the construction steps the best possible one? What
about the “intermediate steps” such as hiding certain objects or
changing the properties which are not recorded ...
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